8. Ene_r_gjianvéindningens inverkan pa
miljon, hilsan och hushallningen med
mark och vatten och andra resurser

For alla stora anldggningar med energikravande verksamheter, virme- och elproduktion
eller hantering av drivmedel har miljokonsekvensbeskrivningar gjorts
i samband med tillstindsprovning av anlaggningarna.

8.1 Miljoeffekter av energianvandningen

8.1.1 Kol, mineralolja och miljo

Oljeanvandning ger risk for oljekatastrofer lokalt genom spill och lickage som nar
grundvattnet. Regionalt r risken for oljekatastrofer i Ostersjon ett patagligt hot savil mot
innanhavets kinsliga ekosystem som mot turism och fiske i omradet. Med 2 000 rorelser
av olika fartyg per dygn utanfér Gotlands &stra kust dr Gotland ett utsatt omrade for
sjofartens utslapp. Okningen av oljetransporter genom Ostersjon forvirrar utsattheten,
dels genom att antalet oljetransporter i farvattnen nara Gotland 6kar och dels genom att
Ryssland accepterat forslaget pa ligsta krav pa sjofartsstandard for Ostersjon som faststills
av FN:s sjofartsorganisation IMO' inom ramen for Ostersjons klassning som sarskilt
skyddat innanhav. Fér Gotlands del 4r det av centralt intresse att Ostersjon inte drabbas
av oljekatastrofer, bara det bor vara skal nog att minska det egna oljeberoendet.

Globalt ar olyckor, krig eller sabotage dar mineralolja utvinns eller transporteras ett hot
bade mot manskliga samhallen och for kinsliga naturmiljoer. Mineralolja i olika pro-
dukter, allt fran petcoke till uttjanta bildack, svarar for cirka 40 % och kol for omkring
20 % av energitillforseln till Gotland. Forbranning av kol och olja motverkar miljomalen
begransad klimatpaverkan, frisk luft, bara naturlig forsurning, giftfri miljo samt god
bebyggd miljo. Tack vare effektiv férbranning och god rokgasrening minskas generellt
utslappen och miljoeffekterna fran forbranning av fossila branslen. Daremot forblir
koldioxidutsldappen lika hoga oavsett forbranningsteknik och rokgasrening (med dagens
teknik). Dessa koldioxidutslapp skyndar pa den globala uppvarmningen som idag
beddms som ett av de allra storsta miljoproblemen.

Svaveldioxidutsldppen har minskat kraftigt de senaste trettio dren och utgor inte langre
nédgot hot mot hilsan, men ar en bidragande orsak till forsurning. Pa Gotland beror
minskningen frimst pa atgarder i cementproduktionen. Slitefabriken har sedan 1995
minskat sina utslapp av svaveldioxid fran mer d4n 4 000 ton per ar till 47,2 ton ar 2005.

Ett stort undantag fran trenden med minskade utslapp av svaveldioxid ar fartygstrafi-
ken, dar har utslappsreduktioner i stort sett bara skett hos vissa regelbundna farjelinjer,
daribland Gotlandstrafiken. I sjofarten tilldts i de flesta fall fortfarande mycket hog
svavelhalt i branslet. P4 Gotland marks forsurningsskador tydligast pa kulturbyggnader
av sandsten och kalksten, dessa paverkas av forsurad nederbord med svaveldioxidhalter
over 5 mikrogram/m?.

* International Maritime Organisation.
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8.1.2 Vagtransporter och miljo

Anvindningen av fossila drivmedel dr den del av vigtransporternas miljopaverkan som
huvudsakligen berors av energiplanen. Andra betydande miljofaktorer ar olyckor i trafi-
ken, buller, avgaser och stoftspridning fran dack och vigbanor.

Utover att minska andelen fossilt bransle behover dven atgarder genomforas som leder
till effektivare trafikarbete, minskad energi- och bransleférbrukning totalt i transport-
sektorn och en 6kad samordning av transporter. For kommunens del bér den typen
av atgarder beslutas i berérda verksambheter, i enlighet med kommunens overgripande
miljomal.

Trafikens miljopaverkan pa arter i naturen genom utslapp, trafikdodade djur och vag-
dragningar berors inte av energiplanens malsdttningar, men ar en viktig aspekt av
trafiken.

8.1.3 Elproduktion och miljo

All elproduktion har miljopaverkan, men miljoproblemen uppstar ofta langt fran elkon-
sumenten, varfor el ofta betraktas som utslappsfri jamfort med annan energi. Elkraften
som levereras till Gotland via fastlandskabeln ar mestadels vattenkraft och karnkraft,

en mindre del dr el fran kraftvirmeverk och annan kraftproduktion som vindkraft och
kolkraft. Miljoeffekter av uranutvinning for karnkraftsproduktion ar patagliga i omraden
med uranbrytning samt nedstroms dessa i friga om utbredning av marktikt, forsurning,
vattenfororening och paverkan av radioaktiva brytningsrester i form av slam och slagg.
Miljoeffekterna av storskalig vattenkraftsutbyggnad ar vl kinda i Sverige. De innebar
stora forandringar bade i lokala ekosystem och for lokalsamhallen ndr utbyggnaden
skedde, bade genom att dammar byggdes ut och omraden lades under vatten och genom
att de akvatiska ekosystemen forandrades nedstroms genom nya flodesvariationer. Medan
uranbrytningens effekter forvarras med tiden, sker forandringen vid vattenkraftsutbygg-
nad en gang for alla. Pa Gotland diskuteras vindkraftverk ur miljosynpunkt, inte bara tack
vare sina positiva miljoeffekter genom att producera utslappsfri el, utan ocksa for att de
kan uppfattas som forfulande i landskapet och de storningar som kabeldragning, ljud,
rorelse och skuggor av verken kan ge for manniskor, flora och fauna i naromradet.

8.1.4 Miljopaverkan av biobrinsle

Den storsta miljovinsten av biobranslen ar att de ar s.k. klimatneutrala branslen. Uttag av
biobrdnslen har lokal paverkan pa markanvandning, biologisk mangfald och kan paverka
luftkvaliteten genom utslapp fran dalig forbranning. Askan fran biobransle i fjarrvirmen
bestar dels av flygaska som skickas till Cementa, som anvander aska i cementproduktio-
nen, och dels bottenaska som sprids pa dkermark. Askmangden ar 2 % aska per ton ravara.
Biobrinsle fran skogen ir i regel betydligt energieffektivare an biobranslen fran dkern.
Medan dkerbrdnslen ger energiskord som dr runt tio gdnger mer dn insatsen, kan skogs-
branslen ge upp till femtio ganger mer energi dn vad insatserna i skogsbruket har kostat.

De omraden pa Gotland som framst ska leverera biobransle ar jord- och skogsbrukets
marker. Produktion av bioenergi kan bidra till att dessa marker halls i havd.
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8.1.5 Behovet av MKB for energiplanen

I MKB-forordningen (Forordning om dndring i férordningen (1998:905) om miljo-
konsekvensbeskrivningar (SFS 2005:356), 4§, anges ett antal olika planer och program,
vilka som huvudregel forutsitts kriva en miljobedomning, bl.a. anges "Kommunala
energiplaner”.

Att dessa planer finns med i forfattningen beror pa att de ofta anger forutsattningarna
for tillstandsprovning av verksamheter och dtgarder med mojlig paverkan pa miljon,
vilket ar utgangspunkten i EG-direktivet 2001/42 om miljobedémningar av planer och
program.

Motiverat stallningstagande

Den foreslagna energiplanen, Energi 2010, kan inte anses ange forutsittningarna for
provning av verksamheter och atgarder, vilka raknas upp i bilagorna 1 och 3 i forord-
ningen om MKB. Kommunens inriktning och mal redovisas, men utan att ange eller styra
forutsattningar for tillstindsprovning.

Energiplanen visar hur 6vergangen till ett fossilbranslefritt Gotland kan goras. Flera av
de verksamheter och atgarder som anges for att na planens mal ar inte prévningspliktiga.
I inget fall anges forutsattningar eller styr energiplanen utformningen av nigot projekt.
Bedomningen 4r att energiplanen, i detta fall, inte kan anses omfattas av de krav pA MKB
som anges i 6 kap. miljobalken.

Genom energiplanens fokusering pa forhallningssitt och dessas inverkan pa vasentliga
miljofaktorer i stort finns inte sidan detaljeringsgrad i planen att denna kan konse-
kvensbeskrivas mer dn vad som gors i planens belysning av de generella miljoeffekterna
av anvandningen av olika slags energikillor och de miljomassiga foljderna av planens
genomforande, sd som de beskrivits ovan.

8.2 Halsoeffekter av energianvandningen

Ett stort antal halsoeffekter kan uppsta till f6ljd av luftféroreningar kopplade till olika
typer av energianvandning. Marknira ozon bildas genom en reaktion mellan solljus och
luftféroreningar, framfor allt kviveoxider och flyktiga organiska kolviten (VOC). Dessa
bildas bland annat i trafikens avgaser och vid eldning med dalig férbranning. De kan
bildas bade vid forbranning av fossila branslen och av biobrdnslen. Smaskalig vedeld-
ning i omoderna anldggningar star for 25 % av VOC-utslappen. Marknéira ozon medfor
huvudvirk, 6gonirritationer och andningsbesvar. Mer dn tusen personer i Sverige bedoms
varje ar drabbas av for tidig dod pa grund av marknédra ozon och partiklar. Partiklar bildas
vid forbranning bade av fossila branslen och biobranslen och vid slitage av vigbanan av
dubbdick. De storsta killorna till utslapp av partiklar pd Gotland dar Cementa, arbetsma-
skiner, transporter och smaskalig vedeldning med dalig forbranning. Flyktiga organiska
amnen (VOC), som till exempel bensen, dr cancerframkallande och har i 6vrigt samma
halsoeffekter som marknéara ozon.

Vindkraftverk kan ge ljud och ljuseffekter som kan inverka storande i naromradet och
darigenom ha vissa negativa halsoeffekter for narboende. Ljudet orsakas av maskinhuset
(i dldre verk) och rotorbladen. Det ljud som uppstar vid ett vindkraftverk ligger mellan
95 och 105 dBA. P3 ett avstand av 350-775 m fran vindkraftverket minskar ljudnivan
till 35 dBA. De riktlinjer som finns (NV norm RR 78:5) avseende ljudnivan fran vind-
kraftverk, dvs max 40 dBA pa yttre fasad, ska gilla vid bostader, fritidsbebyggelse och
arbetslokaler utan bullrande verksamhet. Fasta avstandskriterier, fran och mellan vind-
kraftverk, anvands som en rekommendation under planeringsfasen. Vindkraftverken
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hérs mest vid en vindstyrka pa 3-4 m/s (startvind) till 8 m/s. Over 8 m/s drianks ljuden
fran vindkraftverken i bruset fran vind och vegetationsrorelser. Antalet klagomal till
MHK pa buller fran vindkraftverk i drift 4&r mycket ovanliga. De klagomal som ldamnas in
kommer i samband med byggloven.

Utslapp av koldioxid pa Gotland bidrar till klimatférandringar som kommer att ge
globala hilsoeffekter. Den globala uppviarmningen kommer bland annat att orsaka fler
Ooversvimningar, torka och stigande havsniva. Det kommer att ge hdlsoeffekter som

fler olyck- och dodsfall, fler infektionssjukdomar, fler psykiska problem, svilt och fler
sjukdomsfall orsakade av smittbarande insekter. I Sverige kan malaria bli ett problem.
Mogelproblem i bland annat bostader kan komma att 6ka till f6ljd av 6kad luftfuktighet.
Borrelia och TBE kommer att sprida sig norrut.

8.3 Hushallningen med mark, vatten och andra resurser

Produktion av bioenergi pa jordbruks- och skogsmark

P& Gotland finns fysiska resurser i form av jord- och skogsmark som kan anvandas till

att producera energiravara. Med stigande energipriser och 6kande marknad for bioenergi
kan det ekonomiska utbytet per hektar skog och per hektar dker bli likvardig vid energi-
produktion som vid konventionell livsmedelsproduktion. Samhaillsekonomiskt skapar
det sysselsdttning lokalt och minskar inkopsbehovet av externa branslen och drivmedel.
En 6kad produktion av energirdvara ar inte entydigt negativ eller positiv for den bio-
logiska méangfalden och ekosystemens produktionsforméga pa Gotland, jamfort med
annan trolig markanvindning. Genom att rdvaruproduktionen bidrar till att hdlla marken
i havd bor emellertid de positiva effekterna 6vervaga, sarskilt pa Gotland dar naturvar-
dena ofta ar knutna till kulturlandskapet.

Ytor for vindkraft

Det nationella planeringsmalet for vindkraften vad giller Gotland kan, baserat pa kom-
munens planering for vindkraft, avsevart hojas med forutsattningen att ny elkabel tillfors
senast 2010. Hur lokala planer for vindkraften paverkar annan markanviandning kommer
att synliggoras i samband med att ny oversiktsplan for Gotland utarbetas.

Ytor for solfangare och solceller

Planer for hur, var och nar solpaneler och solceller skall monteras for att battre utnyttja
resursen solinstralning pa Gotland har hittills inte bedomts vara aktuellt. Inom planpe-
rioden berdknas inte solceller fa ndgot genombrott pa Gotland sa den fragan hanskjuts
till kommande energiplaner, solfangarytor ar diremot aktuellt att ha med i nuvarande
planarbete.

Ytor som behovs for transportinfrastruktur

Pa Gotland sker inga storre utbyggnader for transportinfrastruktur i form av nya vag-
dragningar eller flygplatser. Fragan ar mest aktuell for stadsarkitektkontoret i samband
med planldaggning av omraden for nyexploatering. Sarskilt bor kommande planer medge
infrastruktur for nya drivmedel.
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Allmanhetens engagemang i energiplanen

Allmdnheten engageras i planens genomfoérande genom olika projekt och publika
informationsinsatser inom olika omraden. Under 2004, 2005 och 2006 ordnade eller
medverkade kommunen med flera publika evenemang for pelletsvirme och solvarme,
klimatinformation, projektering av lokal biogas pa Gotland och temadag om forutsatt-
ningar for lokal produktion av bioetanol pa Gotland.

Jamstalld delaktighet i utformning och genomfdrande av atgarder i planen

Atgirder som ror energieffektiviseringar och energiforsorjning till fastigheter tycks enligt
konsfordelningen pa publika evenemang berora betydligt fler min dn kvinnor. Aven pa
informationskampanjer for fornybar energi av olika slag ar deltagare/bestkare overlag
man. P4 forfragan svarar kvinnorna ofta att de visserligen ar intresserade, men prioriterar
att engagera sig i annat. Vi saknar en framgangsrik metod for att nd fram till alla med
dessa fragor, men vinnlagger oss om att fa in synpunkter pa energiplanens atgarder och
klimatarbetet i kommunen bédde fran man och frén kvinnor.

Energianvindningen kan med fordel betraktas som i delarna i el, virme och trans-
porter. Av dessa tre dr det ldttast att se transporter ur ett jamstalldhetsperspektiv.
Resvaneundersokningar ger svar pa individniva och det finns undersokningar som
visar skillnader mellan konen i resvanor och foérdelning mellan kollektivtrafik och
individuellt bildkande. Har finns en utmaning for samhallets trafikplanering och 6ver-
siktsplanering att skapa en transportinfrastruktur som ger kvinnor och man likvardiga
forutsattningar for att tillgodose sina transportbehov.

Storre delen av hushallens energianvindning ar kopplad till bostadens uppvarmning och
utrustning. Har finns en utmaning i att skapa information som nar fram till bide man
och kvinnor om hur energi kan sparas, mojligheter att byta energikilla och de ekono-
miska och miljomassiga fordelarna med detta.

9. Tillsist

Referenser:
Gotlindska miljomal (Ldnsstyrelsen 2004)

100 % REN-ISLES, A Renewable Energy Plan (Energibyrdn Gotland, finansierat av Statens
Energimyndighet och EU FP5 Altener, utkom dr 2002)

Regionalekonomiska konsekvenser av en full exploatering av fornybara energi-
potentialer pa Gotland (Michael Timmonen, Lunds Universitet, for Energibyrin Gotland)

Bioenergins marknad och mdjligheter pa Gotland (LRF:s linsforbund pd Gotland 2003)
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Handlingsprogram for arbetet med milj6é och utveckling under 2000-talet (dagord-
ning for tjugoforsta arhundradet), antaget av 180 stater vid Riokonferensen 1992.
Detta satter upp mal och riktlinjer for att na en hallbar utveckling. Det betonas att
utvecklingen maste vara hallbar inte bara ekologiskt utan ocksa socialt och ekono-
miskt, bl.a. att fattigdomen ska utrotas. Vikten av att alla samhallsgrupper involveras
i arbetet, sarskilt kvinnor och ungdomar lyfts fram. I Sverige har samtliga kommuner
paborjat arbete med eller beslutat om en lokal Agenda 21.

Forled (grek. bios 'liv’), livs-, levnads-, som avser levande organismer eller livsprocesser.

Branslen som har sitt ursprung i vixtriket. Exempel pa biobranslen ar, ved, skogsflis,
bark, span, energiskog etc.

Bioenergi ar energi som produceras av biobranslen, ett bransle bestdende av bio-
massa, dvs. material med biologiskt ursprung. Bioenergi ar koldioxidneutral,
dvs. den bidrar inte till den globala uppvarmningen.

Den gas som bildas nir organiskt material, som godsel, avforing, avloppsvatten fran
industrier, slam fran reningsverk, hushallsavfall och vaxter, bryts ner av metanprodu-
cerande bakterier under anaeroba (syrefria) forhallanden. Biogasen ar inte fossil, till
skillnad fran naturgasen. Andra namn, rotgas och sumpgas.

Bruttoregionalprodukt, dr det sammanlagda virdet av de varor och tjinster som for
slutlig anvindning produceras pd regional nivd (BNP, nationell nivd).

Kemisk beteckning for koldioxid.

Grundldggande principer for att na ekologisk hallbarhet. Genom att bryta mindre
mot dessa ndrmar vi oss hallbarhet. De leder till malet utan att motverka eller &ver-
lappa varandra och vilar pa naturvetenskaplig grund. Ekokommunernas gemensam-
ma grund for strategiska vagval i miljdarbetet.

"Etanol” (Etamax B) dr ett bransle for personbilar som innehaller 86 % etanol,
11,6 % bensin, 2 % MTBE (oktantalshéjande komponent) och 0,4 % isobutanol.
Bensinen i E 85 ingar bland annat for att bilarna ska klara kallstarter lattare, av
denna anledning ar det darfor hogre andel bensin i E 85 vintertid.

Fysikalisk storhet som anger hur stort arbete som kan utforas pa viss tid. Effekten
mits i enheten watt (W). Om den 6verférda energin ar i form av mekaniskt arbete
anviands dven enheten Nm/s (newtonmeter/s = joule/s). En dldre enhet dr hastkraft
(hk), 1 hk = 75 kpm/s (kilopondmeter/sekund) = 735,5 W.

Forled (grek. oikos 'hus’) som beskriver system, dels i naturen (ekologi), dels for
hushallning med och virdering av knappa resurser (ekonomi).

Kommun som tagit beslut om att skapa hallbar utveckling lokalt genom att na
ekologisk hallbarhet féorenad med ekonomisk utveckling. Gemensam grund for
Sveriges ekokommuner 4r de fyra systemvillkoren.

Ekokommunen ar Gotlands kommuns initiativ och dtagande. Det involverar alla
pd Gotland i utmaningen att i bred samverkan na ett ekologiskt héallbart samhille
tillsammans med hallbar tillvaxt pa Gotland till ar 2025.

Laran om samspelet mellan arterna och deras livsmiljo, dar beskrivs faktorer som
formar och pédverkar de ekologiska systemen.

Tillstaind som natts nar samhallets invanare tillgodoser sina behov i balans med
jordens ekosystem utan att kompromissa med mojligheten for kommande generatio-
ner att tillgodose sina behov.

Konsten att hushalla med knappa resurser, samt vardesitta och forvalta resurser.
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Det finns ingen sammanfattande definition for energi, men man kan sdga att den
forekommer i tre olika energiformer: mekanisk energi, rorelseenergi och ligesenergi.
Energiprincipen ar en empirisk fysikalisk lag som sdger att energi inte kan forintas
eller nyskapas, utan bara omvandlas fran en energiform till en annan. Daremot kan
en energiform forbrukas, vilket sker i samband med att den omvandlas fran en form
till en eller flera andra energiformer. Energi ar effekten fordelat pa tiden, dvs. energi =
effekten (P) x tiden (t). Energin maitts i enheterna, wattsekund (Ws) eller joule (J).

Eldningsolja 1, l4ttaste klassen eldningsolja med ungefiar samma egenskaper som
diesel, s.k. villaolja. Det ar ett flytande bransle bestdende av kolviten och framstallt
vid destillation av raolja. Eldningsolja forekommer som handelsvara i flera kvaliteter,
klassade efter viskositet. EO1 har lagst viskositet och eldas i t.ex. villapannor.

Eldningsolja 5, tillhor klassen tung eldningsolja, tjockolja. Oljan har ofta hoga halter
av svavel som vid forbranning omvandlas till svaveldioxid, vilket bidrar till forsur-
ningen av miljon. Den hogsta tilldtna svavelhalten har darfor genom aren sankts
kraftigt. Anvindningen av denna typ av olja minskar kontinuerligt.

Brinslen bestdende av organiska kol- och viteféreningar utvunna ur sediment eller
sedimentdr berggrund. De ekonomiskt viktigaste fossila branslena ar kol (brun-), olja
och naturgas. De fossila branslena anses ha sitt ursprung i sma vattendjur och vixter
som dott i hav och insjoar och blivit utsatts for hogt tryck och hég temperatur. Aven
torv och stenkol ridknas till de fossila branslena. Nybildning av fossila brianslen sker
fortfarande, dock mycket langsamt jamfort med i den takt det moderna industrisam-
hillet forbrukar dessa branslen. Som bransleresurs kan de darfor ses som dndliga.

Avgorande etapp pa vagen till att na vision och inriktningsmal.

Energikillor som olikt de fossila fornyas i snabb takt, och 4dr odndliga. Sddana ar till
exempel solkraft, vind och vatten. Aven biobrinslen och utnyttjande av virke riknas
till denna kategori. De fornybara energikillorna ar ofta smaskaliga och ldmnar f3,
eller inga, sar i naturen.

Tidigare uttryck for fornybar, med samma betydelse.

Enhetsprefix med beteckningen G-, innebirande faktorn 1 miljard, 10° =
1 000 000 000. Exempel: GW (gigawatt).

Kallas de senaste artiondenas observerade medeltemperaturstegring i jordens atmos-
far och hav. I princip gor termen “global uppvarmning” ingen skillnad pa orsakerna,
men i nuvarande sprakbruk ér i allmadnhet en ménsklig inblandning underforstadd.
Dock anvander UNFCCC begreppet “klimatforandring” for forandringar orsakade av
manniskan, och "klimatvixlingar” for andra forandringar.

Grenar Och Toppar, spill vid skogsavverkning. Insamlas efter avverkning for energi-
utvinning.

High Voltage Direct Current, beteckning for hogspand likstrom. Det ar en teknik for
att fora 6ver elkraft 6ver langa avstind med lagre forluster jamfort med konventio-
nell vixelspanningsteknik.

En vidareutveckling av HVDC-tekniken som erbjuder séker kraftkontroll och snabbt
aterstillande av kraft i hdandelse av elavbrott. Den 4r dven miljovinlig, med oljefria
kablar, inga elektromagnetiska falt, kompakta stromriktarstationer och kraftlankar
under jord eller under vatten.

Tillvaxt som dr ekologiskt, socialt och ekonomiskt héllbar.
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Ett begrepp som introducerades pa den globala arenan i samband med FN-rappor-
ten Vdr gemensamma framtid (1987) som gjordes infor FN:s konferens om miljo och
utveckling i Rio de Janeiro 1992. Arbetet med FN-rapporten leddes av Gro Harlem
Brundtland, varfor den ofta kallas Brundtlandrapporten. Dir definieras hallbar
utveckling som en utveckling dar dagens behov tillfredsstills utan att 4ventyra kom-
mande generationers mojligheter till utveckling och tillgodoseende av behov.

Det syftar till att hallbar utveckling maste vara det 6vergripande maélet for samhalls-
utvecklingen, detta slas fast i bl.a. handlingsprogrammet Agenda 21.

Matt som visar utveckling 6ver tid om regelbunden uppf6ljning gors.

Teknisk forsorjning i form av vatten, avlopp, vignit, elnit, fjarrvarme, bredband och
avfallssystem.

Mal som ska nas pd 5-20 &rs sikt genom att satsa pa framgangsfaktorer.
Beteckning for energienheten Joule.

SI-enhet for energi av alla former, med beteckningen (J).
1] (Joule) = 1 Nm (1 newtonmeter).

Enhetsprefix med beteckningen k-, innebarande faktorn 1 000, 10°.
Exempel: 1 kilowatt (kW) = 1 000 watt (W).

Medelvirde for temperatur och nederbord under en langre tidsperiod, inte enstaka ar.

Produktion av varor och tjanster utan negativ inverkan pa klimatet, dvs. utan att
koldioxid och andra vaxthusgaser slapps ut.

Hojda halter av vaxthusgaser i atmosfaren orsakade av utslapp vid uppvarmning och
transporter. Klimatpaverkan ar ett av de tydligaste exemplen pa global miljopaver-
kan, som kdnnetecknas av att problemen ofta uppstar langt ifran utslappskallan.

Verksamhet dir ingen nettookning av vixthusgasen koldioxid tillférs atmosfaren,
dvs. dar avgiven koldioxid vid en aktivitet dr lika med den mangd som assimileras.

Enhetsprefix med beteckningen M-, innebédrande faktorn 1 miljon, 10°.
Exempel: 1 MW = 1 000 000 watt (W).

Fast matt, kubikmeter travolym (ved). Handelsmatt inom skogs- och sigverksnaring-
en. Mittet avser den fasta verkliga volymen av stock, flis, span eller bark.

Stjalpt matt (skdppvolym), ett rymdmatt for torra varor av varierande storlek, t.ex.
skogsflis (volym ca. 3 ggr. fast matt).

Skogskubikmeter dr en enhet som anvinds for att beteckna ett skogsbestands virkes-
volym. Mittet innefattar tridens hela stamvolym ovanfor normal stubbhojd vilket
innebadr att saval topp som bark riknas med. Dock ingér ej grenar, stubbar eller rotter.

Ozon (O,) som férekommer fran markytan upp till ca 1 km hojd kallas marknéra
ozon. Det marknéra ozonet ar mycket giftigt. Kemiskt verkar ozonet bl.a. genom att
angripa omittade fettsyror som ingar i cellernas membran. Langre exponering leder
efter till stark irritation av 6gon och slemhinnor samt till skador, sarskilt pa de 6vre
luftvigarna.

Det arbete som leder till att vi nar de nationella miljokvalitetsmalen, vilket pa
Gotland styrs av Lansstyrelsens dokument Gotlindska miljomadl.

Ingen negativ inverkan pd miljon.

Ett resultat som ska uppnas.

Ett omrade dar avfall frin en produktion blir en resurs i en annan och dar 6vrigt
avfall minskas genom aktiva miljoval av producenter och konsumenter.

Indikator uttryckt som andel, for jamforbarhet mellan olika stora grupper.
Restprodukt fran oljeindustrin som anvands som bransle.

Anger vem som ansvarar for vad; nar delmal ska nas och den totala tidsramen; vilka
resurser som ska tas i ansprik; hur och av vem resultatet ska mitas och virderas.

ENERGIPLAN « ORDFORKLARING
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Gemensamma varderingar eller forhallningssétt som ska styra arbetet.
Samlingsdokument for 6vergripande mal, policy och strategier.

Rapsoljemetylester, drivmedel for dieselfordon, s.k. biodiesel. Framstallt av oljor fran
vaxter, till exempel, raps, sojabona, solros eller djur, som modifierats sa att de fatt
kemiska egenskaper liknande vanlig dieselolja.

En solcell dr en anordning bestdende av halvledare som oftast sammankopplas i
storre enheter. Nar de belyses av solens stralar avges en elektrisk strom, till skillnad
fran solfangare som viarmer en vitska.

En solfangare tar emot solstralar och gor om dem till virme. Man later vatten eller
nagot annat flytande medium cirkulera i solfdngaren. Den uppviarmda vatskan kan
antingen anvandas direkt som tappvarmvatten eller for uppvarmning av hus.

Enheter eller system som ar beldgna langt ifran elnat och annan infrastruktur, som
till exempel, satteliter, fyrar, mobilmaster och telestationer.

Valda aktiviteter och processer for att na uppsatta mal.

Matt pa utveckling dar ett visst utfall ska kunna mitas och redovisas arligen.
Beskriver nodvandiga forutsittningar for langsiktig hallbarhet i ett system.
Enhetsprefix med beteckningen T-, innebarande faktorn 10'%, dvs. 1 biljon.

Torrsubstans (ts), det som aterstar av ett analysprov eller en organism sedan vattnet
avlagsnats, ofta genom uppvarmning. Begreppet anvinds ofta inom jordbruket i
fraga om energi-/proteininnehall i foder och grodor.

Utslappshandel ar ett viktigt ekonomiskt styrmedel for att kunna mota kraven pa
minskade utsldpp av vixthusgaser som stillts i Kyotoprotokollet. En central organi-
sation, vanligtvis en regering eller nagon av dess myndigheter, bestimmer en tillaten
mingd (ett tak) miljogift som far slippas ut. Foretag och bolag som stér for utslap-
pen forfogar Gver utslappsratter (tilldelningar eller ransoner) under handelsperioder
som varar 4-5 ar. Det totala antalet utslappsratter motsvarar den bestimda mangden
utslapp, vilket gor att den totala midngden utsldpp begransas till det 6verenskomna
taket. Foretag som under denna period slapper ut mindre mangd vaxthusgaser dn sin
ranson, kan antingen spara ritterna till nasta period eller silja utslappsritterna till
andra foretag som forbrukat sina ransoner.

Framtidssyn, framtida idealbild att strava mot.

Volatile Organic Compound, littflyktiga organiska foreningar eller VOC:er. En grupp
av organiska foreningar som latt fordngas i rumstemperatur. Dessa dmnen bidrar till
luftférorening och ar bidragande vid bildandet av marknéra ozon. Dessa &mnen ar
hilsovadliga, bl.a. cancerframkallande, som till exempel bensen.

Anordning som gor det mojligt att nyttiggora virmeenergi fran varmekallor vid lag
temperatur. Exempel pa virmekillor som finns gratis tillgdngliga i vir omgivning ar
uteluft, sjovatten och grundvatten. Franluft fran byggnader, avloppsvatten och indu-
striellt spillvirme ar andra exempel pa virmekallor av intresse.

Eller drivhuseffekten kallas fenomenet att ldngvégig stralning hindras fran att lamna
en planets atmosfar pa grund av sa kallade vixthusgaser, vilket i jordens fall bidrar
till att hélla planetens temperatur pa en beboelig nivd. Man kan tala om positiv och
negativ vixthuseffekt. Den positiva ger forutsattningen for att liv skall kunna existera,
och den negativa vaxthuseffekten, den som bidrar till virmestegringen av jordens
klimat. Begreppet vixthuseffekten anvinds ofta dagligdags felaktigt nar man talar om
den “globala uppvirmningen”.

Beteckning for effektenheten watt.

watt (efter James Watt), SI-enhet med beteckningen (W) for den fysikaliska storheten
effekt inom alla tillimpningsomraden. 1 W = 1 J/s (joule per sekund).

Energi fran branslen som tidigare anvants for andra dandamal.



Omvandlingstabell for effekt och energi

Effekt mats i watt (W) | Energi ar EFFEKTEN x TIDEN

1 kilowatt (kW) = 1 000 W

1 kilowattimme (kWh) =1kWilh

1 megawatt (MW) = 1 000 kW

1 megawattimme (MWh) = 1 000 kWh

1 gigawatt (GW) = 1 000 MW

1 gigawattimme (GWh) = 1 000 MWh

1 terrawatt (TW) = 1 000 GW

1 terrawattimme (TWh) = 1 000 GWh

Effekt anges dven i:

Newtonmeter/s (Nm/s) = Joule/s (J/s)
1Nm/s=1W

Aldre enhet:

Hastkraft (hk)
1hk=7355W

Energi anges dven i:
Joule (J) = watt/s (W/s)
3,6 GJ =1 MWh

Aldre enhet:

Kalori (cal) eller kilokalori (kcal)
1 kcal = 1,163 Wh

Jamforelser av energi i olika branslen och energikallor

Energikalla |

Eldningsolja 1m? 9960
Banol | 1w’ 300 |13 730 % hoe primsleforbrukoing
Biogas 1 m? 6,4
Skogsflis, torr | 1 m3s ca. 900 | 11-15 m3s motsvarar 1 m? eldningsolja
Ved, fast matt | 1 m3f ca. 2 300 | ca. 4,5 m*f motsvarar 1 m?eldningsolja
Stdende skog | 1 m3sk 2 000 | ca. 5 m3sk motsvarar 1 m? eldningsolja
Trapellets 1 ton 4 800 | 2,1 ton motsvarar 1 m? eldningsolja
Spannmal 1 ton ca. 4 000 | 2,5 ton motsvarar 1 m? eldningsolja

kWh/ar
Solinstralning | 1 m? 1067 | (effekt 150 W, normalar pa Gotland)
Solfdngare 1 m? 420 | (normalinstallation i villa 10 m? = 4 200 kWh/ar)
Solcell 1 m? ca. 200
Vindkraftverk 1st _é 888 888 beroende pa storlek, installerad effekt 1-3 MW

kw

Virmepump 1 kw 3-6 | uttagseffekt (virmefaktor, COP 3-6)
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