4. Mojligheter till
fornybar energi pa Gotland

4.1 Energi pa Gotland — forutsattningar och majligheter

I energisammanhang dr Gotland speciellt. Det isolerade laget tillsammans med stort
energibehov, sarskilt till stenindustrin och till transporter, stdller sarskilda krav pa ener-
gitillforseln. Den tydliga avgransningen och att 6n genom stenindustrin har stort behov
av varme och el gor samtidigt 6n till ett intressant omrade for att studera tillforsel, distri-
bution och anviandning av energi. Har finns goda forutsattningar for att utveckla lokal
produktion av vindkraft, biobranslen och biodrivmedel, men vi ar idag helt beroende
av energi som kops in fran andra regioner.

Nira tva tredjedelar av var energiforsorjning sker genom tillforsel av fossila branslen.
En stor del av dessa kan med ekonomiska och miljomassiga fordelar ersattas av lokal
bioenergi, dtervunnen energi av flera olika slag samt energieffektiviseringar som
minskar energianvindningen. Har finns ocksa en outnyttjad potential for fortsatt
utbyggnad av vindkraft. Att snarast effektivisera energianvandningen och ersitta fos-
sila branslen med biobrdnslen och andra koldioxidneutrala energikillor dr avgorande
for att minska energianvandningens klimatpaverkan. En 6kad exploatering av de for-
nybara lokala energiresurserna skulle dessutom markbart kunna férbattra den lokala
ekonomin. Genom att ersitta externt tillford energi med lokalt producerad elkraft och
biobrinslen okar viardet av de gotlandska resurserna samtidigt som miljobelastningen
minskar. Bittre energieffektivitet och energibesparingar ger ocksa bittre ekonomi.

4.1.1 Varfor fornybar energi

Fornybar energi ar oberoende av dndliga resurser, minskar behovet av riskabla
transporter och ger inte upphov till samma skadliga miljopaverkan som dagens
energianviandning.

Dagens anvandning av fossila branslen, till uppvarmning, el och transporter orsakar
det storsta globala miljoproblemet, namligen klimatpaverkan. Att minska klimatpaver-
kande utslapp ar idag ett gemensamt mal fran FN-niva ner till lokal niva. Var energi-
anvandning har ocksd negativ lokal milj6- och hdlsopaverkan genom avgaser och
rokgasutslapp.

Révaruframstillningen till fossila drivmedel och branslen for var energitillforsel sker
idag i omrdden med dalig insyn i om produktionen dr godtagbar ur milj6- och hilso-
perspektiv. Fornybar energi kan tas tillvara ur lokala resurser vilket bade skapar trygg-
het i tillforseln, ger lokala jobb som 6kar BRP och ger majlighet till insyn och lokalt
inflytande i produktionen.
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4.2 Lokala tillgangar pa fornybar energi
4.2.1 Bioenergi

4.2.1.1 Skogsbransle

Pa Gotlands finns cirka 124 000 ha produktiv skogsmark varav 96 000 ha fér narvarande
kan riaknas som produktionsskogar, i huvudsak bevuxna med gran och tall. Pa dessa ar
virkesforradet i medeltal 81 m3sk/ha. 240 000 m3sk avverkades dr 2004 och under en lang
foljd av ar har det avverkats runt 200 000 m3sk. Tillviaxten ar dock 6ver 300 000 m3sk per
ar, darigenom finns ett stort virkesforrad. Skogen ger normalt cirka ca. 100-120 m3sk/ha
vid en foryngringsavverkning pa Gotland, darutéver kommer har under de narmaste
artionden att finnas stora arealer med behov av r6jnings- och gallringsinsatser bade i
produktionsskogarna och pé andra arealer, t.ex. i l6vskogar och en del marker avsatta for
naturvardsindamal Det ger ocksa vissa volymer skogsbransle. Bioenergi fran skogen ar
den lokala energikilla som for ar 2005 berdknats ha gett det storsta lokala tillskottet till
Ons energianvandning, cirka 200 GWh.

Potentialen dr bara utnyttjad till en tredjedel. Tabellerna nedan beskriver tva scenarier
for biobransleuttaget ur de gotlandska skogarna, kdlla LRF och Lansstyrelsen.

Tabell 1. Sannolikt uttag av virke och energived
enligt mal pa kort sikt for gotlandskt skogsbruk

i | 53 [T
Sdgtimmer inkl kubb 154 449 62 % 192
Massaved 43 368 50 % 43
Ved 55 368 100 % 111
GROT 13 454 100 % 27
Arligt uttag 266 639 m3sk 373 GWh/ar

Ca. 700 ha foryngringsavverkning per dr, samt viss ovrig avverkning fran naturvdrdshuggningar,
vindfdillen, beteshuggningar m.m. 700 ha forstagallringar och 1 300 ha évriga gallringar. I dessa
scenarier anvinds cellulosaflis dven till energi.

Killa LRF och Linsstyrelsen.
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Tabell 2. Potential for avverkning och energiuttag
inom ramen for langsiktigt hallbart skogsbruk

o | 3 [
Sdgtimmer inkl kubb 219 203 62 % 272
Massaved 62 924 50 % 126
Ved 74 924 100 % 150
GROT 27 801 100 % 56
Arligt uttag 384 852 m3sk 604 GWh/ar

Ca. 1 000 ha foryngringsavverkning per dr, samt viss ovrig avverkning fran naturvdrdshuggningar,
vindfdllen, beteshuggningar m.m. 1 000 ha forstagallringar och 2 000 ha dvriga gallringar.
Kubb ger ett ldgre virkesutbyte dn timmer.

Killa LRF och Ldnsstyrelsen.

Om den totala potentialen for biobransleuttag hos alla tridbarande marker utnyttjades
pa Gotland skulle uttaget vara 4nda storre an 600 GWh per ér, det scenariot ar av flera
orsaker inte aktuellt. Problemet idag ar snarast att aktiviteten i skogen ar for 1lag bade

i fraga om slutavverkningar och i friga om skotselatgarder i produktionsskogarna. Ett
troligt skogsuttag av virke och biobrinsle vid fullt utnyttjande av skogens tillvaxt pa de
omrdden dar aktivt skogsbruk bedrivs, men inom ramen for hallbara brukningsmetoder
inom skogsbruket, skulle kunna se ut som i tabell 2 ovan. Den innebdr inte att all skog
gar till energi utan uttaget av sagat virke optimeras. Daremot stannar, till skillnad fran
idag, all massaved kvar pa 6n och anvands som energiravara. Med den stora andelen
passiva skogsdgare som finns pa Gotland dr en maximal avverkningsvolym i skogen
osannolik, men med det virkesuttag som 6ns tradindustri efterfrigar och de satsningar som
gors pa Okad aktivitet i skogsbruket ar ett samtidigt uttag av biobransle som kan ge 370
GWh/ar en ganska forsiktig uppskattning. Fragan ar nar massaveden blir mer ekonomiskt
intressant som energirdvara dn som pappersravara. Redan idag anviands en hel del mas-
saved for energiproduktion. Med 6kande efterfrigan pa skogsbrinsle finns potential for
ett storre bransleuttag fran rojning och gallring. Varen 2006 ar priset for energiflis bara
10:-/m?3s lagre till skogsdgaren an priset for cellulosaflis.

Ekonomiskt har skogsbranslepotentialen ett varde pa 150 Mkr/ar, med ett lagsta pris
pa 0:25 kr per kWh flisvirme. Ar 2005 utnyttjades cirka 200 GWh lokalt skogsbrinsle.
I princip finns hér potential bade att utover den anvindningen ersitta merparten av all
eldningsolja som togs in i Visby hamn ar 2005 och att férsorja hela Visbys fjarrvarme
med skogsbrdnsle. Ett 0kat uttag av skogsbransle skulle samtidigt utoka verksamheten
inom skogsbruk och bioenergimarknad med ett antal lokala drsarbeten, utéver arbetet
med virkesproduktionen. Svenska bioenergiféreningen har berdknat sysselsattnings-
effekten for biobranslen till ca. 300 drsarbeten per TWh uttag vilket innebar att lokalt
bioenergiuttag svarade for 60 arsarbeten i skogen ar 2005, men potentialen ar 180 ars-
arbeten. Till det kommer arbeten med installation, drift och underhall.
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4.2.1.2 Bioenergi fran akern

Jordbruket kan producera bioenergi i méanga former och dess roll som energiproducent
vantas viaxa inom hela EU. Pa Gotland finns ndra 87 000 ha dker varav 15-20 % skulle
kunna anvindas for energigrodor utan att inkrakta pa utrymmet for de grodor som idag
foradlas lokalt. Fragan om hur l6nsamt det blir med energigrodor pa jordbruksmark
avgors inte bara pa lokal nivd utan bland annat genom jordbrukspolitiska beslut i EU.
Skorden fran 15 000 ha energigrodor pa Gotland skulle till exempel med 3 000 ha socker-
betor, 2 000 ha oljevdxter, 5 000 ha hostvete och 5 000 ha korn kunna ge energirdvara
motsvarande 375 GWh per ar. Med annan arealférdelning och eventuellt nya grodor
skulle energiskorden kunna bli storre. Till exempel berdknas energiutbyte fran hampa
uppga till 31 MWh/ha om 70 % av en skord pa 10 ton ts/ha och ar anvands for energi-
indamal. Aven salixodlingar (energiskog) pa akermark kan fa en viss framtid pa Gotland.
Enklaste anvindningen av biomassa fran dkern ar direkt anviandning for virme- och kraft-
varmeproduktion. Ersitter biobranslena fossila branslen sa ar det den effektivaste vigen
att anvanda dem, men samhillsekonomiskt storst nytta gor de kanske om de foradlas till
drivmedel inom transportsektorn. Trots att omvandlingsforluster minskar energinettot
och foradlingskostnaderna blir hogre, sa far energin ett hogt foradlingsvarde i form av
drivmedel. Utbytet raknat som energiskord per hektar dkermark blir enligt nedanstaende
tabell som berdknats pa normskordar for Gotland.

Bruttoenergiskord for de vanligaste grodorna pa Gotland

Skord ton/ha | Energiskord /ha och ar | Faktor*
Hostvete 5,0 21 MWh/ha 7,0
Korn 4,0 17 MWh/ha 8,2
Hostraps™* * 2,3 16 MWh/ha 5,9
Viérraps** 1,6 11 MWh/ha 4,1
Sockerbetor 43,0 50 MWh/ha 11,8
Vall, falttorkad 7,0 7 MWh/ha 2,5
Vall, inplastad 7,0 8 MWh/ha 1,8

*  omvandlingsfaktor = energiskord/energi i insatsmedel
** cirka 50 % i oljan

Killa Linsstyrelsen i Gotlands lin

4.2.1.3 Biogas fran lantbruket

Det finns en stor potential for biogasproduktion pa Gotland. Denna potential ar storst
inom jordbruket dar restprodukter som godsel, halm och annat biologiskt avfall fran
produktionen utgor en hittills oanvand resurs for produktion av drivmedel, el och virme.
En inte alltfor djarv uppskattning ar att restprodukter fran jordbruket pa Gotland, efter
en utbyggnad pa marknadsmassiga grunder men med ett initialt stod till de forsta anlagg-
ningarna, till ar 2010 skulle kunna producera 150 GWh biogas per ar. Energi i biogas

fran jordbruket skulle dirmed kunna motsvara energiinnehallet i jordbrukets samlade
energiinkop. Potentialen ar storre. Biogas fran jordbruket pa Gotland kan, tillsammans
med lampliga restprodukter fran livsmedelstillverkning och handel som inblandade i
godsel ger effektivare gasproduktion, pa sikt ge minst det dubbla; 300-400 GWh per ar.
Onskvirda tillskott fran livsmedelsindustrins avfall ar fettrikt slam och fasta avfall fran
t.ex. mejeri, slakteri och fardigmatsindustri.
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Som drivmedel har gasen ett virde av cirka 7 kr per kWh och det gor investeringar i bio-
gas intressanta, om gasen kan fd avsittning som drivmedel. Om energin i gasen anvands
till att producera 1/3 el och 2/3 vairme behovs mojlighet att fa betalt for bada energifor-
merna for att investeringen ska vara ekonomiskt konkurrenskraftig jimfort med andra
energislag. Biogasen kan ocksd anvindas som ravara till andra flytande eller gasformiga
drivmedel. Ar 2005 var kommunens pilotanliggning pa Lovsta landsbygdscentrum den
enda lantbruksbaserade biogasanldggningen pa 6n, men ett aktivt arbete pagar pa Lovsta
och genom 6ns biogasforening for att fa till stand fler anlaggningar. Under 2004/2005
genomfordes en forstudie som ett LBU-projekt for att ta fram idéskisser for nagra typ-
gardar pa Gotland. Ett regionalt utvecklingsprojekt for att projektera gardsbaserade
biogasanliaggningar genomfordes under 2005. De fick inget statligt klimatinvesterings-
stod ar 2006, men projekteringen kan dnda vara en grund for framtida satsningar.

4.2.2 Vindenergi

Gotland har mycket goda forutsattningar for en fortsatt utbyggnad av vindkraft. Laget
mitt i Ostersjon och 6ns flacka topografi gor att &n har stora vindtillgdngar, bade pa land
och till havs. Vindens energiinnehall pa vissa platser langs Gotlandskusten och vattnet
utanfor Gotland ligger runt 6 000 kWh/m? pa 80 m.6.h. Dessa platser utgor darfér nagra
av landets basta lagen for vindkraft. Delar av 6ns inre, dir vindens energiinnehdll pa 80
m.0.h. dr lagre an 3 000 kWh/m?, ir mindre intressant for vindkraftsutbyggnad i dagsla-
get. Utifran vindkraftens potential inom nuvarande utbyggnads- och planeringsomraden
for vindkraft pa Gotland finns det, enligt 6ns vindelproducenter, intresse for att installera
vindkraftverk med tillkommande effekt om drygt 1 000 MW for att totalt producera

2 460 GWh elkraft per ar fran sammanlagt ca. 500 verk. Utbredningen av vindkraft
berdknas till 15-talet grupper om 2-3 verk, befintliga enstaka verk och 15-16 avgransade
storre vindkraftsparker dar redan befintliga vindkraftsparker ingér och alla utom en del av
Tofta skjutfilt, som i sé fall blir den storsta parken, redan finns beskrivna i kommunens
fordjupade 6versiktsplaner/planforslag for vindkraft. Med ett elpris pa 0:35 kr per kWh
for vindkraftsel” skulle produktionen motsvara ett arligt varde av drygt 860 Mkr i 20 ar
mot en total investering av 13 000 Mkr med investeringskostnad av 12 Mkr per MW for
nytillkommande vindkraft. Med 1 000 MW installerad effekt genereras erfarenhetsmassigt
100 permanenta arsarbeten bara for underhall och drift av verken. Forutsattningar for
utveckling av vindkraften pd Gotland, enligt ovan, dr bland annat att en utokad 6verfo-
ringskapacitet av el mellan Gotland och fastlandet planeras till senast 2010.

4.2.3 Solenergi

Gotland har for svenska forhallanden goda forutsiattningar for att anvianda solenergi.
Under ett normaldr uppgar antalet soltimmar i Visby till ca. 1 900 (>150W/m? solinstral-
ning). Dagens solfangare ger ca. 420 kWh/m? och ar pa Gotland. En normal installation
med 10 m? pd ett enfamiljshus bidrar dd med cirka 4 200 kWh/ar till husets energifor-
sorjning. Det racker till hela varmvattenférsorjningen under sommaren och minskar
uttaget fran annan varmekalla under var och host. 17-20 GWh solviarme bor kunna vara
ekonomiskt intressant att bygga ut pa Gotland. Idag tas bara runt 5 % av den potentialen
i ansprak.

Elproduktion via solceller har hittills bara varit ett gingbart alternativ for installationer
dar natanslutning ar omojlig eller for kostsam i forhallande till elbehovet. Med teknik-

utveckling kan fler applikationer bli aktuella. Ny teknik kommer dock inte att ge nagot
markbart tillskott i elférsorjningen till ar 2010. I scenariot for hdllbar energiforsorjning
ar 2025 ingdr en liten mangd el fran solceller i kalkylen.

* Prisuppgift utan miljébonus eller motsvarande.
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4.2.4 Atervunnen energi

Atervunnen energi kan vara bade av fossilt och férnybart ursprung. Den storsta anvand-
ningen av atervunnen energi pa Gotland sker vid Cementas forbranning av restprodukter.
Ar 2005 bestod drygt en tredjedel av fabrikens brinslen av restprodukter. 9,5 % av virmen
i fabriken kom fran restproduktsbranslen som klassats som biobranslen. Av 6verskottsvar-
men fran Cementa genereras en del av elen till fabriken och fjarrvarmen i Slite forsorjs

i huvudsak med varme fran Cementa. Forbranning av olika sorters avfall diskuteras pa
Gotland. I fjarrvirmepannan i Visby sker proveldning av bland annat uttjanta virphons.
Blandat hushallsavfall och nermalt slakteriavfall med ett arligt energivarde pa ungefar

40 GWh' skickas ar 2006 till forbranning pa fastlandet, dar det blir fjarrvarme producerad
i sarskilda avfallsforbranningsanldggningar. Hushéllens avfall kommer senast 2008 att
samlas in i en torr brannbar fraktion som ska forbrannas vid Cementa i Slite och en vat
fraktion for biologisk behandling. I fjarrvairmen utnyttjas till viss del 6verskottsvirme

fran andra verksamheter. Virmepumpar och virmevixlare anviands bland annat for att ta
tillvara pa 6verskottsvarme. De utnyttjas i allt storre grad i enskilda fastigheter bade inom
industrin och i bostader.

4.3 Hallbar energiforsorjning pa lokal bas?

4.3.1 Undvika onddig energianvdndning

Dagens energianvandning kan till stora delar effektiviseras. Regeringen tillsatte

hosten 2005 en kommission med uppgift att foresld hur Sverige ska bryta oljeberoendet
till & 2020. En av fem huvudstrategier i deras rapport dr en genomgripande energi-
effektivisering av hela samhallet.

4.3.2 Lokal produktion av elkraft och varme fran fornybar energi

4.3.2.1 Biobransle i fjarrvarme och narvirme

Pa Gotland finns en stor potential for att 6ka andelen energi fran biomassa. De storsta
enskilda anvidndarna av biomassa ar virmeverk som genererar virme till fjarrvarmenaten
i tatorterna. Dagens varmeverk kommer efterhand att ersittas med nya och da kommer
det att bli intressant med kombinerade el- och virmeverk. Frigetecken kring klassifice-
ringen av olika biobrdnslen ger osdkerhet om vilka branslen som tillats i de virmepannor
som inte dr godkanda for avfallsférbranning. Med en tydlig strategi for att 6ka fjarrvairme-
anslutningen kan mer biomassa fran skogen anvandas for att producera varme och el. En
totalt installerad effekt pa 60 MW kraftvarme kan producera 100 GWh (20 MW) el och
ca. 225 GWh (40 MW) varme. Fran GEAB:s héll bedoms el fran kraftvirme vara intressant
eftersom dess elproduktion bor vara timligen jamn och virmebehovet till stor del sam-
varierar med elbehovet 6ver arsbasis. Aven hir 4r begransningen att all elproduktion som
ansluts till elnédtet ska rymmas inom de 70 MW effekt som aterstar innan natets kapacitet
bedoms vara fullt utnyttjad.

Bade vedeldning och luftvairmepumpar kan ge problem i tittbebyggda omraden. Det ar
darfor viktigt med ett ndra samarbete t.ex. mellan myndigheter som beviljar bidrag for
omstéllning till fossilbranslefri uppvarmning och tillsynsmyndigheten som riskerar fa in
grannklagomal.

* 1 Hushadllsavfall 12,2 kton/dr (drsmedel 2000-2005, kdlla: Gotlands kommun) och 2,7 MWh/ton
(energiinnehdll vid 50% ts, kdlla: Energikontor Sydost), resten av energin finns i slaktavfallet.
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[ Visby innerstad giller speciella forutsattningar. Eftersom Visby innanfér murarna ar
mycket tattbebyggt dr det olaimpligt med vedeldning dar pa grund av risk for luktstor-
ningar och luftvirmepumpar ar olampliga pa grund av risken for bullerstorning. Det
mest lampade uppvarmningsalternativet ar fjarrvirmen. Darfor ar det viktigt att utbygg-
nad av fjarrvarme foresprakas och underlittas av berérda parter, varav kommunen ar
en viktig part. Det ndst bdsta alternativet dr pelletseldning i miljogodkdnd anldggning,
garna i kombination med solfangare. Darfor bor pellets inte bedomas lika restriktivt
som annat fastbransle och solfdngare bor fa installeras dar det kan ske utan oldgenhet.

Mojligheten att uppfora narvirmeanlaggningar som dgs och drivs av lokala entreprenc-
rer eller samverkansbolag dr i dagsldaget intressant dar det finns bostadsomraden eller
motsvarande med tillrackligt hogt energibehov pa en sammanhallen yta. I dagslaget

ar traflis det ekonomiskt mest intressanta branslet men flera anldggningar kan goras
bransleflexibla.

Enskilda fastighetsdgare har en stor mojlighet att anvanda bioenergi till uppvarmning
och varmvatten. I titorterna anvinds med fordel fjarrvirme, pellets och till viss del ved
eller flis. Pa landet ar de basta bioenergialternativen for enskild uppvarmning flis, ved
och pellets. Den pellets som finns att kopa pa Gotland ar ar 2006 inte lokalt tillverkad.
Miljomassigt bor det vara godtagbart att sjovagen transportera hit pellets som produce-
rats dar det finns 6verskottsmaterial och 6verskottsvarme fran traindustrin. Pa Gotland
finns inget 6verskott av sagspan lampat for pelletsproduktion. Alternativet har blir att
mala ner och torka massaved for att géra branslepellets. Okande energipriser och till
foljd av det 6kande transportkostnader for att kora pellets till Gotland och massaved fran
Gotland okar de ekonomiska forutsattningarna for att foradla massaveden lokalt, istillet
for att frakta den till fastlandet. Pelletsmarknaden pa Gotland berdknas vid

10 000 arston ge forutsattningar for en lokal produktion. En lokal pelletsproduktion,
inledningsvis for 5 000 ton/ar projekteras for att séttas i drift till hosten 2007.

4.3.2.2 Biogas

Det finns stor potential for biogasproduktion pa Gotland och en del av denna resurs
kommer att anvindas for elproduktion. Det kan goras genom att kombinera varme- och
elproduktion i stora biogasanlaggningar. Dessa kan producera omkring 50 GWh el per

ar (10 MW) och 100 GWh vdrme per dr (20 MW). Produktion av endast varme i dessa
anldggningar kan ge maximalt 100 GWh per ar. Till &r 2010 bor nagra gardsbaserade bio-
gasanlaggningar med mojlighet till diversifierad anvandning av gasen kunna vara i drift

pa Gotland. Nagon storre anlaggning projekteras inte annu. Fordelen med gardsbaserade
anldggningar ar bland annat narheten till spridningsareal for rotresten. En begransning for
ndrvarande dr att all elproduktion som ansluts till elndtet overstiger ska rymmas inom de
70 MW effekt som dterstar innan natets kapacitet ar fullt utnyttjad.

4.3.2.3 Vindkraft

Den utbyggnad av vindkraft som skisseras i scenariot for hallbar energiforsérjning pa
Gotland ryms med négot tilldgg pa f.d. militir omrdden inom de omraden som redan
utpekas som lampliga for vindkraftsetableringar i kommunens férdjupade Gversiktspla-
ner for vindkraft. Kapaciteten hos elndtet pa 6n och dess forbindelse med storre elnit pa
fastlandet ar en begransande faktor. Elndtet pa Gotland bedoms i dagslaget kunna klara
en installerad effekt pd 160 MW och omkring 320 GWh producerad el per ar. Om vind-
kraftspotentialen ska kunna utnyttjas i storre utstrickning kommer installerad effekt snart
att overstiga 160 MW. Det ar darfor viktigt att investera i infrastruktur for eloverforing.

Ett problem ar hur kostnaden for natutbyggnad ska fordelas.
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Vid fortsatt vindkraftsutbyggnad pa Gotland kommer vindkraften allt oftare att gene-
rera ett 6verskott av el pd Gotland. Overforingen av elektricitet frin Gotland begrinsas
av kapaciteten hos nuvarande HVDC'-lank till fastlandet och behovet av att samtidigt
kunna garantera kvaliteten och tillganglighet i elnétet pd Gotland nir el 6verfors

fran 6n. Om den stora vindkraftspotentialen pa Gotland ska kunna tas till vara ar det
nodvandigt med antingen storre 6verforingskapacitet mellan Gotland och fastlandet,
att vatgasproduktion eller ndgon annan lagringsform etableras eller att 6verskottselen
momentant kan ersitta annan lokal energianvindning. De idag kdnda vindkraftsprojek-
ten Overstiger tillsammans de ca. 70 MW installerad effekt som aterstar att bygga innan
ndtets kapacitet ar fullt utnyttjad. Olika losningar pa 6verforingsproblemet kan vara en
nationell infrastruktursatsning pa nytt stamnit till Gotland, att en internationell lank

i Ostersjdomradet dras 6ver Gotland, att intikterna fran vindkraften ger incitament att
efterhand finansiera investering i ny lank och att mojligheten att lagra energi for senare
anvindning utvecklas pa Gotland.

[ kommunens fordjupade 6versiktsplanering for vindkraft foreslds ett antal nya utbygg-
nadsomraden och att befintliga vindkraftsomraden utnyttjas mer effektivt. Aven ytor
och/eller omraden dar vindkraft inte bor etableras har tydliggjorts. Planens inriktning ar
nya vindkraftsetableringar koncentreras for att minimera konflikter med andra allmdnna
intressen. For att fa bygglov for vindkraft utanfor oversiktsplanens redovisade exploate-
ringsomraden kravs det i normalfallet en detaljplan for omradet, utom for mindre s.k.
gardsverk. Kommunens arbete med den fordjupad 6versiktsplanen for vindkraft pa norra
Gotland pagar.

Vindkraftsutbyggnad viags alltid mot andra intressen och effekterna for nirboende man-
niskor. Sarskilt pafallande blir detta pa Gotland dar stora omraden med goda vindforhal-
landen ar av riksintresse dven for andra andamal, saval for det rorliga friluftslivet som
for natur- och kulturmiljévarden. En god planering och 6ppen kommunikation med alla
berorda dar nodvandig for att na lokal acceptans och lyckas med fortsatt utbyggnad av
vindkraft.

4.3.2.4 Solvarme

Forutom i permanentbostdder finns en stor potential for foretag inom turistbranschen

pa Gotland att anvinda solenergi eftersom manga har stort behov av varmvatten under
turistsdsongen juni-augusti nar solfdngarna ger storst effekt. Kurvan for antalet soltimmar
sammanfaller pa ett elegant sitt med beldggningen vid turistanliggningarna. Ar 2005
finns det cirka 3 000 m? solfangare installerade pa Gotland. Dessa anviands i huvudsak for
varmvattenproduktion under maj-september, de ger tillsammans cirka 1,3 GWh per ar.
Om solfangare dimensioneras och installeras pa ratt sdtt kan de ocksa bidra till att virma
husen. Solfangaranldggningar kan dven vara ekonomiskt intressanta att ansluta till fjarr-
varmendtet om det innebar att andra anlaggningar da kan stingas under sommaren. Om
solfdngare for varmvatten och virme installeras enligt tabellen nedan blir resultatet att
20 GWh solvarme per ar utnyttjas pd Gotland.

* HVDC (High Voltage Direct Current) = hogspdnd likstrom.
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Exempel pa mojlig omfattning av solfangaryta pa Gotland

Solfangaryta

Fastighetstyp Antal fastigheter per fastighet, m? Total solfangaryta, m?
Villor 2 000 (15 %) 10 20 000
Fritidshus 2000 (15 %) 5 10 000
Lagenheter 50 (5 %) 100 5 000
Industrier och 5 000
turistforetag

Fjarrvarmenatverk* 8 000

Totalt 48 000

* Forutsdtter att solvirmen dr konkurrenskraftig i fidrrvirmendten gentemot biobrdnslen.

4.3.3 Ect hallbart transportsystem

Gotlands framtida utveckling ar beroende av goda kommunikationer med omvirlden.
Tillgangligheten och kapaciteten for fysiska kommunikationer via sjo- och luftfart ar
viktig att 16sa pa ett hédllbart sétt, men i dagsldaget saknas tillgangliga 16sningar for det.

4.3.3.1 Vagtransporter

Energieffektiva transportlosningar bor efterstravas och biltrafikens andel av det totala
trafikarbetet minska. Vid fysisk planering och planering for transportinfrastruktur bor
effektiva person- och godstransporter efterstravas. God tillganglighet for kollektivtrafik,
gangtrafikanter och cyklister samt goda forutsattningar att vilja dessa transportslag ska
utvecklas genom insatser inom berdrda verksamheter. Kommunen har genom ansvaret
for kollektivtrafik, fysisk planering och trafikplanering en betydelsefull roll. Genom att
skapa bittre forutsattningar for cyklister i gatu- och vigtrafiken och genom att ge storre
andel av kommuninvanarna tillgang till kollektivtrafik pa attraktiva tider kan kommunen
bidra till minskad andel biltrafik.

4.3.3.2 Miljoanpassade drivmedel

Den lagsta andelen fornybar energi finns idag inom transportsektorn. Det lagkrav som
tradde i kraft den 1 april 2006 gav ingen omedelbar tillgang till drivmedel baserat pa
fornybar energi. Pa Gotland finns det tva tankningsstallen med RME samt ett med E 85
(hosten 2006), ca. 30 m?/ar sdljs i RME-mackarna.” 2 % RME ingar ocksad i de cirka

20 000 m? diesel MK1 som siljs per ar pa Gotland. Laginblandningen dr dirmed en
betydligt storre lokal anviandning av RME dn tankning av ren RME. En gardsbaserad pro-
duktion i mindre skala har startat pd Gotland i boérjan av 2006 med malet att utveckla en
storre produktion, upp till 10 GWh/ar inom nagra ar. Odlingsbetingelserna for oljevixter
ar en begransande faktor for produktionsmojligheterna. Bide RME och biprodukten
rapskaka maste ha avsittning for att fa ekonomi i produktionen.

Fran och med februari 2006 levereras bensin 95 oktan med 5 % etanolinblandning pa
Gotland. Det tillsammans med inblandning av RME eventuellt tillsammans med etanol

* Uppgift fran Lantmdnnen pd Gotland.
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i diesel, dr den hittills enklaste viagen att 6ka andelen fornybar energi inom transportsek-
torn. Tillgdngen pa svenskproducerad bioetanol dr begransad men utbyggnad ar igang
bédde av cellulosabaserad och av starkelsebaserad produktion.

En produktion av bioetanol fran férnybara lokala hallbara energiresurser skulle vara ett
steg pa vagen mot ett uthalligt transportsystem, under forutsattning att etanol kan pro-
duceras pad ett sitt som bade ger ett tillrackligt stort energinetto och ekonomi i produk-
tionen. En produktion av 60 GWh/ar (cirka 10 000 m?) skulle kunna ersdtta omkring
10 % av Ons fossila fordonsbranslen. I borjan av 2000-talet 4r 6ns spannmalsoverskott
inte storre an sa. Resten av spannmalsskorden foradlas lokalt till brodsad eller djurfoder.
Framtiden for 6ns betodling dr oviss. Nya regler och kvoter fér sockerproduktion inom
EU gor att betodling for livsmedelssocker upphor pa Gotland. Hos betodlarna finns ett
stort intresse for att prova betor som energigroda och ravara till etanolframstallning.
Betodlarna pa Gotland har, tillsammans med 1dn, kommun och LRF till jordbruksverket
lamnat forslag pa att Gotland ska fa stod till en anldggning som producerar biogas och
etanol till drivmedel med jordbruksravara, fraimst betor, som ravara. Forslaget giller att
det sdrskilda stod som kommer att utga inom EU till regioner dar betodling till livs-
medelssocker upphor, ska anvindas som investeringsstod i en sddan anliaggning. Fran
livsmedelssektorn finns krav pa 6kad animalieproduktion pa 6n for att bibehalla indu-
strin. Andra grodor, tillsammans med stigande energipriser och @ndrade produktions-
forutsattningar som andrade tradeskrav eller 6kande foder kostnader i jordbruket kan
ge storre forutsattningar for lokal etanoltillverkning eller andra nya jordbruksbaserade
branslen och drivmedel. Forutsattningarna kommer att bland annat bero av kommande
jordbrukspolitiska beslut och utfallet av EU:s landsbygdsprogram.

Idag tycks utveckling av biogasproduktion pa Gotland vara det sikraste sittet att forddla
energi fran lantbruket till att bli en lokal resurs i ett hillbart transportsystem. Biogasen
kan produceras genom att utnyttja energin i restprodukter fran lantbruk och livsmedels-
industri samt handel. En mojlig utveckling pa kort sikt till 150 GWh per ar, utan att kon-
kurrera om arealer med livsmedels- och foderproduktion ér, kan ge betydligt minskad
miljopaverkan av transporter. Samtidigt ger rotning av godsel och andra substrat stora
miljofordelar i jordbrukets produktion genom minskad kvaveutlakning fran akermark,
mindre utslapp av klimatpaverkande gaser fran stallgodsellagring, minskat behov av
handelsgddsel och mindre lukt vid godselspridning.

Investeringen i produktionsanlaggningar for biogas kan daremot i dagsldget inte helt
finansieras av lantbruket eftersom marknaden for gasen maste byggas upp. Eftersom
potentiella kunder till fordonsgasen behover se att gasen kan levereras i tid och av ratt
kvalitet och kvantitet innan de byter fordonsflotta maste alternativ anvandning av bio-
gasen ocksa tillatas att byggas upp med investeringsstod.

Intresse for biogas som drivmedel finns lokalt inom transportsektorn hos taxiforetag och
akerier, men antalet fordon som kan tankas vid ett mindre antal tankstillen pa 6n och
dessutom nyanskaffas under kort tid ar begransat. Erfarenheterna fran andra hall sager
dock att finns bara tillgdngen pa fordonsgas sa kommer ocksa efterfragan. Det antagan-
det ar dock inte tillrackligt som garantier for att fa banklan for att finansiera investe-
ringar i biogas, da det krdvs annan medfinansiering som forbattrar kalkylen.

For att snabbt lyckas med att ersatta fossila drivmedel i transportsystemet kravs fortsatta
politiska styrmedel for det, bade pa nationell nivd och pa Europaniva.
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